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А. В. Жегалло, О. А. Куракова, А. Н. Харитонов 
Институт психологии РАН; Центр экспериментальной психологии 
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Введение 
В ходе проводящихся нами исследований восприятия эмоцио

нальных экспрессии лица человека (Барабанщиков, 2009) мы при
шли к необходимости изучения различий между традиционно ис
пользуемыми в качестве стимульного материала искусственно 
полученными изображениями переходных экспрессии и естест
венными изображениями переходных экспрессии. Ранее для ка
чественной оценки рассматриваемых изображений мы использо
вали следующие методы: невербальный - путем выбора из набора 
графических схем, соответствующих основным эмоциям; вербаль
ный - путем выбора из списка названий эмоций; оценка изображе
ний по шкале дифференциальных эмоций Изарда. Все эти методы 
так или иначе ограничивали участников эксперимента и вынуждали 
их давать ответы в рамках навязанной экспериментатором схемы. 
Поскольку предполагалось, что отличия между естественными и ис
кусственно построенными изображениями переходных экспрессии 
окажутся достаточно тонкими, «жесткие» схемы описания изобра
жений в данном случае не годились. В качестве дополнительного 
источника информации о различиях между двумя типами изобра
жений было решено использовать регистрацию окуломоторной ак
тивности участников эксперимента. 

Синхронная регистрация движений глаз двух и более человек 
в процессе их взаимодействия в последнее время активно использу
ется исследователями общения, совместного внимания и совмест
ной деятельности. В частности, было показано наличие синхрони
зации движений глаз двух участников при рассматривании ими 
и свободном обсуждении изображений (Richardson et a l , 2007). 

Схема эксперимента 
Таким образом, мы пришли к следующей схеме эксперимента: 

каждому из двух участников на экране компьютера одновремен-
Исследование выполнено при поддержке РГНФ, грант № 10-06-00362а. 
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но на 3 с показываются изображения экспрессии лица натурщика. 
При этом выполняется регистрация окуломоторной активности 
наблюдателей, для чего используются две независимые установки 
видеорегистрации движений глаз. После окончания каждой экспо
зиции участники эксперимента в произвольной форме описывают 
друг другу увиденные изображения и приходят к совместному за
ключению: одинаковые или разные изображения были им показаны. 
Регистрируется вербальная активность участников. Ответ произво
дится путем нажатия мышкой кнопки «Одинаковые» или «Разные» 
на экране компьютера. После того как оба участника эксперимента 
дали ответ, автоматически предъявляется следующая пара изобра
жений. Каждое из 6 изображений предъявляется в паре с каждым 
два раза, одинаковые изображения предъявляются дополнительно 
еще по два раза (всего 84 экспозиции). 

Для реализации данной схемы нами была подготовлена ори
гинальная компьютерная программа, позволяющая осуществлять 
синхронное предъявление стимульного материала двум участникам 
эксперимента. Программа обеспечивает работу в связке с система-
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Рис. 1. Схема экспериментальной установки 
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ми видеорегистрации движений глаз производства немецкой фир
мы SensoMotoric Instruments, обеспечивает выполнение процедуры 
калибровки и передачу на систему видеорегистрации информации 
0 начале и завершении эксперимента, смене предъявляемых изоб
ражений, ответах, даваемых участниками. 

Предлагаемый эксперимент предполагал использование двух 
стационарных систем видеорегистрации движений глаз. Посколь
ку в нашем распоряжении была лишь одна стационарная система 
SMI Hi-Speed 1250, в качестве второй системы решено было исполь
зовать мобильную систему SMI HED. Для этого мобильный модуль 
видеорегистрации был снят с велошлема, на котором он исходно 
был установлен, и закреплен на верхней опорной дуге офтальмо
логического подбородника. В штатном режиме система SMI HED 
осуществляет привязку направления взора наблюдателя к изоб
ражению, передаваемому камерой сцены. Выполнение привязки 
непосредственно к изображению, предъявляемому на экране ком
пьютера, потребовало изменения штатной процедуры калибровки. 
В этом случае изображение, передаваемое камерой сцены, носит 
справочный характер. Поскольку в SMI HED совместно с изображе
нием камеры сцены поддерживается запись звука, этот канал был 
использован для регистрации речевого общения участников экс
перимента. Таким образом, в результате эксперимента получаются 
следующие файлы данных: 
1 Цифровая запись окуломоторной активности наблюдателя 

с системы видеорегистрации движений глаз SMI Hi-Speed. На
правление взора привязано к экрану компьютера, на котором 
предъявляется стимульный материал. Частота регистрации -
500 Гц. 

2 Цифровая запись окуломоторной активности наблюдателя с сис
темы видеорегистрации движений глаз SMI HED. Направление 
взора привязано к центральной части экрана компьютера, на ко
тором предъявляется стимульный материал. Частота регистра
ции - 50 Гц. 

3 Видеоизображение с камеры сцены SMI HED, содержащее запись 
с экрана, на котором происходило предъявление стимульного 
материала одному из участников эксперимента и запись рече
вого общения участников эксперимента. 

В настоящее время нами ведется сбор экспериментальных матери
алов. Записано 12 пар, осуществлявших совместную идентифика
цию искусственных переходных изображений (построенный путем 
морфинга переходный ряд «радость-удивление», два базовых и че-
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тыре переходных изображения). Также записано 10 пар, осущест
влявших совместную идентификацию естественных переходных 
изображений (полученный путем раскадровки высокоскоростной 
видеосъемки переходный ряд «радость-удивление», два базовых 
и четыре переходных изображения). Полученный в ходе сбора экс
периментального материала опыт позволяет сформулировать ряд 
методических проблем. 

Методические проблемы 
Во-первых, продолжительность эксперимента при предъявле

нии 84 пар изображений составляет от 20 до 40 минут, в зависи
мости от интенсивности речевого общения участников экспери
мента. При этом от них требуется не менять положение головы, 
чтобы обеспечить надежную видеорегистрацию движений глаз. 
Выполнение этого требования для некоторых участников оказыва
ется затруднительным (в особенности на системе SMI HED). Таким 
образом, возникает необходимость повторной калибровки в ходе 
эксперимента, что требует доработки подготовленного нами про
граммного обеспечения. 

Во-вторых, несмотря на то, что участников эксперимента яв
но инструктируют не говорить, пока на экране показывается из
ображение лица, некоторые участники эксперимента в ходе рабо
ты начинают игнорировать это указание, несмотря на замечания 
экспериментатора. Таким образом, возникает необходимость в про
граммном обеспечении, обеспечивающем синхронный анализ 
окуломоторной и речевой активности участников эксперимента 
(в частности, для исключения из дальнейшего анализа артефактных 
участков). 

В-третьих, стационарная система видеорегистрации движений 
глаз, не допускающая изменения положения головы наблюдателя 
в ходе регистрации, по своему принципу плохо подходит для экс
периментов, в ходе которых наблюдатель должен говорить. Более 
удобными в данном случае были бы стационарные системы, допус
кающие изменение положения наблюдателя, например EyeLink 
1000 Remote фирмы SR Research или Tobii ТХЗОО Eye Tracker фирмы 
Tobii. Следует, однако, отметить, что декларируемая фирмой-про
изводителем возможность свободного изменения положения голо
вы наблюдателя, как правило, оказывается сильно преувеличенной. 
Близким к идеальному решением была бы система регистрации 
Движений глаз, совмещенная со шлемом виртуальной реальнос
ти. Такие интегрируемые системы, например, с использованием 
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шлема eMagin Z8003D Visor, производит фирма Arrington Research. 
Данная система обеспечивает частоту регистрации 30/60 Гц, точ
ность определения направления взора - 0,25°-Г, разрешение - 0,15°. 
Более сложная модель H6-VR фирмы Applied Scientific Laboratories 
имеет частоту регистрации 120/240/360 Гц, точность определе
ния направления взора - 0 ,5°-Г , разрешающую способность - 0,1°. 
Фирма Nokia в рамках работ по программе «расширенной среды» 
(augumented reality) создала «очки терминатора» с полупрозрачны
ми экранами и интегрированным айтрекером, однако эта разра
ботка пока не запущена в массовое производство и ее технические 
характеристики неизвестны. 

Дальнейшие планы 
В н а ш и х дальнейших планах повышение эффективности ис

следований, связанных с регистрацией окуломоторной активности 
в парном эксперименте, что может быть достигнуто путем решения 
следующих задач: 

• доработка разработанного нами П О с целью обеспечения 
выполнения повторной калибровки в ходе эксперимента; 

• доработка П О с целью поддержки имеющегося стационар
ного айтрекера Eyegaze Analyzing System фирмы Interactive 
Minds, обладающего л у ч ш и м и техническими характерис
тиками по сравнению с SMI HED; 

• разработка ПО, позволяющего одновременно анализировать 
окуломоторную активность и речевой обмен. 

Приобретение коммерческой системы регистрации движений глаз, 
интегрированной со шлемом виртуальной реальности, целесообраз
но только в случае возможности предварительного знакомства с ней. 
Создание аналогичной собственной системы, интегрированной 
с имеющимися шлемами виртуальной реальности, требует, в пер
вую очередь, решения проблемы монтирования компактной ви
деокамеры, не перекрывающей поле зрения наблюдателя при ис
пользовании шлема. 
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